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Objet du marché

Le présent accord-cadre a pour objet la réalisation de travaux divers d’entretien et de création de routes
forestiéres dans les foréts domaniales et des collectivités d’lle-de-France.
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77300 Fontainebleau

Agence lle-de-France Est
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77300 Fontainebleau

Personne signataire du marché

La personne signataire du marché est Madame Valérie METRICH-HECQUET, Directrice Générale de |'Office
National des Foréts.



Généralités

Situation

Le présent CCTP a pour objet la création d'une route forestiére par empierrement sur géotextile (et
géogrille si nécessaire), en forét domaniale de Villefermoy (Seine-et-Marne). Cette route sera raccordée a la
route départementale 19. Le tracé de la route comporte un passage de ru.

Consistance

Les travaux comprennent entre autres mais pas que:

la matérialisation des zones a travailler, le piquetage,

le dessouchage et I'enfouissement aux abords du chantier de moins de 15 souches,
le décapage de la zone a travaliller,

la fourniture et la mise en place d'un géotextile,

couche de forme et de roulement : fourniture et mise en ceuvre d’'une GNT,
couche de roulement : fourniture et mise en ceuvre d’un enrobé,

I'’épaulement des matériaux d'apport,

le réglage et le compactage des accotements,

la fourniture et la mise en ceuvre de buses-tuyaux,

le curage de fossés existants,

la création d‘une infrastructure de franchissement type radier submersible sur buse-cadre,
la création de fossés bordiers ;

Les travaux incluent entre autres mais pas que :

la production sur le chantier de toutes les fournitures nécessaires a la bonne exécution des travaux

;
les frais d'outillage et de matériel, y compris éventuellement les locations d’engins ou de véhicules
’

les installations de chantier (signalisation du chantier, baraguement pour le personnel) et
I'organisation des travaux, ainsi que le repli du matériel et des personnels ;

le nettoyage permanent des salissures causées par les engins de chantier sur les voies de circulation
automobiles et piétonnes située a l'intérieur et a I'extérieur du chantier, et le nettoyage de la
chaussée apreés travaux ;

les frais de main d‘ceuvre, y compris les charges afférentes, les indemnités diverses, les
déplacements, les frais de panier, les intempéries, les frais d’assurance, etc.



Etat initial

Aujourd’hui I'emplacement de la futur route est constitué comme suit :
e présence d'un ru permanent (voir annexe 1)
e passerelle piétonne en bois enjambant le ru
e pente comprise entre 0 et 1% : point bas au ru et points hauts a chaque extrémité de la route,
e sol a 15 cm de profondeur: A;h selon le GTR 2000 (LCPC / SETRA, 2000) sur plus de 70cm de
profondeur,
e sente al’'endroit de la route,
e nappe affleurante I'hiver;

Caractéristiques estimées attendues de la route

e largeur de chaussée : 3.5m

e largeur d'accotement:1.5m

e largeur de fossé : 1.5m

e |longueur totale : 190m

e surface de chaussée : 1 300m?

e 1 passage busé a l'entrée le long de la D19 d'une longueur de 33m,

e pente en travers chaussée:1a 2%

e pente en travers accotements: 4%

e 1radier submersible en béton armé sur buse-cadre,

e géotextile a I'interface de |'arase des terrassements et de la couche de forme
e linéaire de béton bitumineux : 6m sur toute I'emprise de la chaussée
e rayon de braquage d'au moins 18m (voir annexe 2)

e mise hors d’eau de la route

Ces éléments sont résumés dans les figures 1 et 2 ci-dessous.
Objectifs

portance minimum a l'arase des terrassements : 20 MPa
portance minimum de la chaussée : 50 MPa



Profil d’une Route Forestié¢re
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Figure 1: Profil type d'une route forestiere

Plan de masse route forestiere ( \

0 10 20m ‘

| | ‘

Il Passage busé avec radier
I Emprise chaussée

Il Emprise plate-forme

[ ru permanent

Figure 2 : Plan de masse



Matériaux et mise en ceuvre
Terrassement

Le candidat est libre de proposer une méthodologie de terrassement parmi celles présentées dans la figure
3. Cette derniére devra étre en adéquation avec qui la nature du sol support.

Couche de forme

Le candidat sera libre de proposer la réalisation de la couche de forme soit via un apport de granulat soit
via un traitement a la chaux ou aux liants du matériau déja sur place.

Cas des granulats

Le candidat devra proposer un matériau adapté a la réalisation des couches de formes. La quantité et
la méthode de mise en ceuvre devront étre en accord avec le Guide des terrassements des remblais et
des couches de forme (IDRRIM, 2023). L'épaisseur compacté devra donc tenir compte entre autres de la
nature du sol support.

Le candidat est donc libre de proposer le spectre granulométrique ainsi que la classe de matériau.

Cas d’un traitement a la chaux ou aux liants

Le candidat devra proposer une formulation et une méthodologie en accord avec le guide Traitement
des sols a la chaux ou aux liants hydrauliques (CFTR, 2007).

Couche de roulement
Le candidat devra proposer un granulat non traité de spectre 0/20 ou 0/10 de classe D21 ou équivalent. Il
est attendu une épaisseur finale compactée de 10cm. Le compactage devra au moins étre aussi important

que pour la mise en ceuvre d'une couche de forme.

La chaussée compactée devra présenter une pente en travers de 1 a 2%. Ce profil peut étre avec une pente
dans un seul sens ou bombé.

Géotextile

Le candidat devra proposer un géotextile pour sol drainant conformément a l'article 81 du CCTP de
I'accord-cadre.

Infrastructure de franchissement

Le candidat devra proposer la fourniture et la pose d'un aqueduc avec tétes de sécurité a l'interface avec
la D19. Ces aqueducs seront conformes a l'article 8.3 du CCTP de l'accord-cadre. Ce passage busé devra
avoir un diametre nominal de 300mm.

Le candidat devra enlever la passerelle en bois et installer au passage du ru un radier submersible en béton
armé sur buse-cadre. La passerelle devra étre évacué en déchetterie.

Il est attendu de la part du candidat une buse-cadre en béton (classe 135A) et non une buse-tuyau.

Des éléments sur ce qui est attendu sont présentés en annexe 3.



Création du décaissement et des épaulements

avec profondeur maximale du décaissement:
profondecur de décaissement = épaisseur d'épaulement =05 H
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Figure 3 : Méthodologie de terrassements possible

Béton bitumineux

Le candidat devra proposer un béton bitumineux semi-grenu a l'interface avec la D19. Le béton bitumineux
devra s’étendre sur une longueur de 6m a partir de la jonction avec la départementale et couvrir toute
I'emprise de la chaussée. Ce béton bitumineux devra étre conforme aux guides Enrobés hydrocarbonés a

chaud (LCPC | SETRA, 1994) et Enrobés a I’émulsion fabriqués en usine (IDRRIM, 2020).

Création de fossés

Des fossés devront étre créés de part et d’autre de la route. Ils se connecteront au fossé bordier de la D19

et se déverseront dans le ru.



Géogrille

Si le candidat I'estime nécessaire il pourra pourra proposer la mise en ceuvre d'une géogrille.

Epaulement de la chaussée et compaction des accotements

La chaussée devra étre épaulé soit a I'aide des matériaux issus du décaissement soit a I'aide de matériaux
apportés.

Ces épaulements et les accotements devront étre compactés.
Les accotements devront avoir un profil en travers de 4%.

Livraison, contrdles et réception

Livraison

Le chantier sera considéré livré dés lors que le prestataire aura transmis les tests de portance de la chaussée
a I'ONF. Ce test sera réalisé de la maniére suivante : un point de mesure tous les 20m. Le compte rendu des
tests devra inclure une carte avec I'emplacement de chacun des tests le long de la route.

Pour rappel le prestataire doit faire au minimum 2 séries de tests de portance: une série aprés le
terrassement a raison d’'un point tous les 50m et une série sur la chaussée achevée a raison d’un point tous
les 20m.

Controles

L'ONF se garde le droit d'effectuer divers contrdles tout au long du chantier. Cela peut aller de I'analyse de
matériau a la réalisation de tests de portance.

L'ONF se garde le droit d’interrompre le chantier ou de refuser des matériaux si un élément mis en ceuvre
ne correspond pas a ce qui est demandé dans I'accord-cadre, dans le subséquent ou a ce qui a été vendu
initialement par le candidat dans son mémoire technique.

Réception

La réception se fera via un procés-verbal de réception de chantier. Des réserves pourront étre émises dans
ce PV.
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ANNEXES

Annexe 1: coupe transversale du ru
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Annexe 2: plan de masse d’'une place de retournement

20m !

20 m

20 m

EbR;n_um de braguage de 18 m

Rayon de braguage de 18 m

m Chaussée
: Surlargeur

1,6m

Raccordement en fonction
de la largeur chaussée (3.5 m a4 m)

NOTA : Ce type de place en T est le combiné
de la surlargeur de 228 m? (exemple 1) et
d'une bande de 4 x (2 x 20) = 160 m°,

Ce type de construction ne permet pas une
manoeuvre aussi fluide que 'exemple N°1

(en effet le grumier reste “cassé” et doit se
reprendre a plusieurs fois pour un demi-tour)

Ce type de construction est laissé pour I'exemple
et dans certains cas particuliers ne permettant pas
d'autres solutions




Annexe 3: fiches techniques des radiers

Fiche technique ® Ouvrages de franchissement

3_RADIERS SUBMERSIBLES EN BETON ARME E2

CARACTERISTIQUES

Ouvrage de franchissement submersible en béton, établi sur le it du talweg ou du cours d'eau, permettant |'écoulement des
eaux a |'air libre et le passage des véhicules. Un radier est a intégrer dans une inflexion du profil en long de la route, pour faire
un passage « en berceau », en point bas, au niveau de traversées de cours d'eau ou de talweg, susceptibles ou non de générer
du transport solide.

En cas de continuité écologique exigée, le radier (recouvrant) sera associé a un aqueduc-tuyau (cf. point 4 ci-aprés).

Bien concus et dimensionnés, ils sont efficaces (bonne protection de la route en cas d'épisodes torrentiels) et durables.

.................................
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Christian Bekin, ONF

Radier submersible en forét domaniale de Malmontet (30)

10



Fiche technique ® Ouvrages de franchissement

MISE EN (EUVRE D'UN RADIER EZ
Il doit étre correctement armé et mis en ceuvre avec un profil en long (suivant |'axe de |a route) curviligne. La longueur
de |'ouvrage, selon |'axe de |a route, doit étre suffisante afin d'éviter |'affouillement sur les bords lors du passage de I'eau, laquelle
pourrait alors soulever voire déplacer le radier. Le radier doit donc occuper la totalité de la surface concernée par le franchissement
du talweg, en débordant d'environ 2 m de part et d'autre du lit constaté.

L'ouvrage doit étre suffisamment proche du niveau du lit de la riviére pour ne pas risquer de constituer un barrage.

€ P S ESSEPESNEIEDEPESSEPESEIEPESESBADESEADESEPEAPANESIAPESISEAaDPAENESIBADESIEAEDERESBEDES

Un exemple de radier

Béton armé avec treillis soudé (é = 0,20 m)

y
Y A

9 7' 5777 4
YW
Source ONF : P Bonnefond

Coupe longitudinale
Profil en travers par rapport i I'axe du ruisseau)

Exemple sur substrat non porteur Substrat porteur (type Cévennes)

ITTR n® 92 — CREA-F1

(radier conseillé par RTM) ITTR n° 92 - CREA-F2

EXEMPLE CI-DESSUS

Terrassement : décapage, égalisation du fond de Terrassement Terrassement : création d'un

i - 0 . ' ’
fouille avec une pente en travers de 5210 % sur Mise en place d'une semelle | evers d’eau de 6m de Igngueur
80 cm d'épaisseur en béton armé : 30 cm de minimum et 30 cm de fléche au

Radier : fourniture et mise en place d’une couche de | béton dosé a 350 kg de CPA CEM| centre
fondation en matériaux sains (galets de riviére, pierres| |52.5 PM ES par métre cube, sur | Mise en place

cassées...) sur 0,50 m d'épaisseur treillis soudé (fer de 9 mm en d’enrochements calibrés en
Dalle de roulement : mise en place de 30 cm de maille de 100 x 100) amont et en aval du radier,
béton dosé a 350 kg/m? sur treillis soudé (pente et | Mise en place des avec blocs dissipateurs d'énergie
contre pente - dévers aval) enrochements liés sur 45 cm | 2 I'aval en pied de chute d’eau
Protection amont : entonnement constitué de d’épaisseur — déver aval Mise en place d’un béton

2 rangées de pierres ou blocs destinés 3 assurer Mise en place si nécessaire | fibré sur 20 cm d'épaisseur
I'accompagnement des eaux vers le centre du radier | d'un parefouille ou blocs avec une pente de 4 % orientée

vers |"aval

Déversoir : perré repris dans la maconnerie du radier dissipateurs d'énergie a I'aval
et d'une longueur suffisante pour accompagner les
eaux jusqu’au niveau du lit naturel

Mise en ceuvre d'un radier en béton armé en Savoie
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Fiche technique ® Ouvrages de franchissement

4_RADIERS SUBMERSIBLES EN BETON ARME SUR AQUEDUC-TUYAU E2

CARACTERISTIQUES

Ouvrage de franchissement d'un cours d'eau permanent de faible largeur par mise en place d'un ou plusieurs aqueducs-tuyau
et d'un radier béton recouvrant (remplissage béton entre les tuyaux). Ce dispositif assure la continuité écologique. Il faut
veiller toutefois a ne pas créer de chute d'eau a la sortie.

En cas de fortes précipitations, la mise en charge de I'aqueduc peut engendrer une submersion compléte de I'ou-

vrage (concu pour cela), il convient donc de soigner les protections amont et aval (entonnement empierré...) et
de respecter un profil en long des raccordements qui évite tout débordement sur la chaussée de part et d'autre.

— INFO PRATIQUE

Dans le cas d'un aqueduc-buse multiple, |'ouvrage comprend un alignement de buses de profil généralement cylindrique,
disposées parallélement a la direction d’écoulement du cours d'eau, d'un diamétre compris entre 400 et 800 mm. Cette série
d'aqueducs est totalement recouverte par un radier béton, lequel vient se raccorder de part et d'autre sur la chaussée. Des
protections latérales, amont et aval, peuvent compléter |'ouvrage.

Ce type de radier avec plusieurs aqueducs en paralléle n’est pas recommandé : ces aqueducs se bouchent facilement
et leur nettoyage est difficile. Il faut privilégier un aqueduc unique de diamétre adapté.

MISE EN (EUVRE D'UN RADIER RECOUVRANT UN AQUEDUC TUYAU
Cf point 3 ci-dessus + ITTR n°® 92 — CREA-F9

NB : ce type d'ouvrage nécessite des études de dimensionnement des aqueducs. Il est recommandé de consulter unhydraulicien
des services ONF RTM (cf. NDS n° 15-G-1963).

A ."';‘

Christian Belin, ONF
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